ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ВОПРОСОВ

Основы   металлических  конструкций,

Элементы металлических конструкций


1. Достоинства и недостатки металлических конструкций. Области применения и требования, предъявляемые к конструкциям.


2. Характеристика стали как материала металлических конструкций. Структура стали. Марки углеродистых строительных сталей, их свойства и возможности применения.


3. Химический состав и его влияние на свойства стали. Красноломкость, синеломкость, ликвация металла. 


4. Способы выплавки и раскисления стали. Группа поставки углеродистой стали.


5. Марки углеродистых сталей, применяемые  в строительных конструкциях.


6. Легирование как способ повышения стали.  Низколегированные стали. Марки низколегированных сталей и их свойства; области применения низколегированных сталей.


7. Термообработка стали как способ повышения ее механических характеристик.  Разупрочняющиеся и не разупрочняющиеся стали.


8. Работа стали при одноосном напряженном состоянии. Механические характеристики стали.  Текучесть малоуглеродистых сталей и ее значение для работы стальных конструкций. 


9. Работа стали при сложном напряженном состоянии.


10. Работа стали при неравномерном распределении напряжения.  Концентрация напряжений и ее учет при проектировании конструкций.


11. Работа стали при повторных нагрузках статического характера. Явление наклепа и старения стали, влияние этих явлений на работу стали в конструкциях.


12. Работа стали при вибрационной нагрузке. Усталость металла. Факторы, влияющие на величину вибрационной прочности, учет усталости при проектировании конструкций.


13. Работа стали при пониженных температурах. Ударная вязкость как критерий хрупкого разрушения стали.


14. Влияние повышенной температуры на свойства стали. Влияние собственных напряжений на работу стали.


15. Коррозия и ее  влияние на работу стали.


16. Виды разрушения стали. Хрупкое разрушение стали и причины, вызывающие его.  Мероприятия по предотвращению хрупкого разрушения стали.


17. Сортамент прокатных, гнутых и составных профилей.  Свойства наиболее употребительных профилей  в стальных конструкциях.


18. Нагрузки, действующие на конструкции. Нормативные нагрузки, расчетные нагрузки, коэффициенты надежности по нагрузке. Сочетания нагрузок.


19. Основы методик расчета по допускаемым напряжениям и предельным состояниям.


20. Суть методики расчета по предельным состояниям. Нормативное и расчетное сопротивление материалов, коэффициент надежности по материалу, коэффициенты надежности по условиям работы, коэффициент надежности по назначению.


21. Сварные соединения. Типы сварных швов и соединений. Расчетные сопротивления сварных швов.


22. Типы электродов,  их характеристика и область применения. Ручная, автоматическая, полуавтоматическая и электрошлаковая виды сварок.


23. Расчет прямого и наклонного сварных стыковых швов на действие осевой силы.


24. Расчет сварных стыковых швов на действие момента, на одновременное действие изгибающего момента, поперечной и продольной сил.


25. Угловые сварные швы. Основные конструктивные требования при проектировании угловых сварных швов.


26.  Расчет угловых сварных швов на действие осевой силы; изгибающего момента, осевой и поперечной сил.


27. Расчет комбинированных сварных соединений с накладками на действие осевой силы.


28. Расчет комбинированных  сварных соединений  на действие изгибающего момента; одновременное действие изгибающего момента,  продольной и поперечной сил.


29. Дефекты сварных швов.


30. Методы контроля сварных швов.


31. Температурные деформации и напряжения.


32. Продольная и поперечная усадки. Меры борьбы с усадкой и ее сварочными напряжениями.


33. Болтовые соединения. Размещение болтов и конструирование болтовых соединений. Расчет болтовых соединений на растяжение и сдвиг. 


34. Особенности работы и расчета соединения на высокопрочных болтах.


35. Работа стали на изгиб. Развитие пластических деформаций  в изгибаемом элементе. Шарнир пластичности. Расчет балок с учетом пластических деформаций.


36. Несущая способность неразрезных балок при развитии пластических деформаций. Расчет неразрезных балок с учетом развития пластических деформаций.


37. Балки, их типы  и области рационального применения балок, формы сечения. Принципы формирования сечения.


38. Выбор генеральных размеров прокатных составных балок.


39. Балочные клетки и их типы. Сопряжения балок  в балочной клетке.


40. Конструкция и расчет прокатных балок по упругой стадии и с учетом развития пластических деформаций.


41. Настилы балочных клеток, расчет стального настила.


42. Конструкция составных двутавровых балок; общие принципы компоновки сечения составной балки; расчет составных балок на прочность.


43. Подбор сечения составных сварных балок.


44. Проверка прочности и жесткости составных сварных балок.


45. Порядок расчета составных сварных балок.


46. Общая устойчивость двутавровых балок. Проверка общей устойчивости балок. Мероприятия по обеспечению общей устойчивости балок.


47. Местная устойчивость элементов балок. Проверка местной устойчивости стенки от действия касательных, нормальных и местных напряжений.


48. Мероприятия по обеспечению местной устойчивости стенки балки. Принципы расстановки поперечных ребер жесткости.  Конструкция ребер жесткости.


49. Расчет стенки на местную устойчивость.


50. Определение мест изменения сечения составных сварных балок. Эпюра материала. Проверка напряжений в месте изменения сечения балки.


51. Расчет поясных сварных швов составных балок.


52. Конструкция и расчет опорных частей балок.


53. Стыки балок. Заводские и монтажные стыки балок. Конструкция и расчет сварных стыков без накладок.


54. Конструкция и расчет сварного стыка балки с накладками.


55. Конструкция и расчет болтового стыка балки.

56. Работа и расчет центрально-сжатых стальных стержней.

57. Конструкция, классификация, основные принципы конструирования сплошных и сквозных центрально-сжатых колонн.

58. Сплошные центрально-сжатые колонны. Типы сечений, порядок расчета, подбор сечения стержня колонны.

59. Сквозные центрально-сжатые колонны, типы сечений, решеток; особенности работы и расчета.

60. Порядок расчета сквозных центрально-сжатых колонн. Подбор сечения сквозных колонн.

61. Расчет соединительных планок  центрально-сжатых сквозных колонн.

62. Расчет раскосной решетки центрально-сжатых сквозных колонн.

63. Конструкция  и расчет базы центрально-сжатых колонн с распределительными элементами.

64. Конструкция  и расчет базы центрально-сжатых колонн с фрезерованным торцом колонны.

65. Виды сопряжения балок с колоннами. Конструкция и расчет.

66. Основные производственные операции по изготовлению и монтажу металлических конструкций.

67. Способы увеличения несущей способности и усиления элементов металлических конструкций.

68. Структура стоимости металлических конструкций и основные направления ее снижения.

Металлические конструкции зданий и сооружений


69. Металлические фермы. Назначение, классификация.


70. Выбор основных размеров металлических  ферм.


71. Определение расчетных длин элементов металлических ферм. Предельная гибкость элементов.


72. Особенности сбора нагрузок и определение расчетных усилий в элементах металлических ферм.

73. Типы сечений элементов ферм. Подбор сечений центрально-сжатых и растянутых элементов ферм.

74. Подбор сечений внецентренно-сжатых элементов ферм. Подбор сечений элементов ферм по предельной гибкости.

75. Основные правила подбора сечений элементов ферм.

76. Основные принципы конструирования элементов металлических ферм.

77. Основные принципы конструирования узлов фермы.

78. Проектирование промежуточных и монтажных узлов металлических ферм.

79. Проектирование опорных узлов металлических ферм.

80. Особенности проектирования предварительно напряженных ферм.

81. Особенности проектирования трубчатых металлических ферм.

82. Характеристика каркасов промышленных зданий. Технологические требования к каркасам промышленных зданий.

83. Экономические требования.

84. Требования индустриализации.

85. Требования жесткости, устойчивости, прочности, надежности и долговечности.

86. Компоновка конструктивной схемы промышленных зданий. Разбивка сетки колонн.

87. Выбор основных несущих конструкций и промышленных зданий.


88. Выбор поперечного профиля каркасов.


89. Выбор поперечной рамы каркасов.


90. Назначение основных размеров поперечной рамы каркасов по высоте.


91. Назначение основных размеров поперечной  рамы  каркасов  по горизонтали.


92. Назначение системы связей каркасов. Связи по верхним поясам ферм покрытия.


93. Связи по нижним поясам ферм покрытия.


94. Связи по фонарям.


95. Вертикальные связи между фермами покрытия.


96. Связи пор колоннам каркасов.


97. Сбор нагрузок на поперечную раму каркаса от постоянных и снеговых воздействий  по ригелю.


98. Сбор нагрузок на поперечную раму от вертикальных воздействий мостовых кранов.


99. Сбор нагрузок на поперечную раму от горизонтальных воздействий мостовых кранов.


100. Сбор нагрузок на поперечную раму от ветровых воздействий.


101. Особенности расчета поперечных рам промышленных зданий. Действительная и расчетная схемы поперечной рамы.


102. Определение расчетных усилий в элементах поперечной рамы от постоянных нагрузок по ригелю.


103. Определение расчетных усилий в элементах поперечной рамы  от  нагрузки по ригелю.


104. Определение расчетных усилий в элементах поперечной рамы от вертикальных воздействий мостовых кранов.


105. Определение расчетных усилий в элементах поперечной рамы  от тормозных воздействий мостовых кранов.


106. Определение расчетных усилий в элементах  рамы  от ветровой нагрузки.


107. Особенности расчета поперечных рам с учетом пространственной работы каркасов при жесткой кровле.


108. Особенности расчета поперечных рам с учетом пространственной работы каркасов при нежесткой кровле.


109. Особенности расчета поперечных рам на температурные воздействия.


110. Определение расчетных длин колонн поперечной рамы промышленного здания.


111. Проверка прочности колонн сплошного сечения.


112. Проверка устойчивости колонн сплошного сечения в плоскости действия изгибающего момента.


113. Проверка устойчивости колонн сплошного сечения на плоскости действия изгибающего момента.


114. Проверка  местной  устойчивости  стенки  и  полок  колонн сплошного сечения.


115. Порядок подбора сечения сплошных колонн.


116. Проверка прочности и устойчивости наружных  ветвей сквозных колонн промышленного здания.


117. Проверка прочности и устойчивости подкрановых ветвей сквозных колонн.


118. Порядок подбора сечения сквозных колонн. Проверка устойчивости стержня сквозных колонн. Проектирование решетки сквозных колонн.


119. Особенности проектирования базы сплошных колонн.


120. Особенности проектирования базы сквозных колонн.


121. Расчет фундаментных болтов в базах сплошных и сквозных колонн.


122. Подкрановые конструкции. Определение расчетных усилий в подкрановых балках и фермах.


 123. Подбор  сечения  подкрановых  балок.  Проверки  прочности  и  устойчивости.


124. Проверки прочности поясных сварных швов. Выносливости, прочности и местной устойчивости, жесткости подкрановых балок.


125. Особенности проектирования подкрановых ферм. Проверки прочности. устойчивости, жесткости.


126. Системы  покрытия.    Особенности  проектирования  сплошных  прогонов.


127. Особенности проектирования сквозных прогонов.


128. Особенности расчета стального профилированного настила.


129. Особенности  расчета и проектирования большепролетных балочных систем.


130. Особенности  расчета  и  проектирования  большепролетных  рамных  систем. 


131. Особенности  расчета  и  проектирования большепролетных арочных систем.


132. Особенности расчета и проектирования висячих систем.


133. Особенности расчета и проектирования пространственных  структурных конструкций.


134. Особенности  расчета и проектирования каркасов многоэтажных зданий.


135. Особенности расчета и проектирования листовых конструкций.


136. Особенности расчета и проектирования высотных сооружений.


137. Особенности расчета и проектирования силосов и бункеров.

